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Status der Energiewende 2024:

Sektor Strom: Der Zubau von Windkraft- und Solaranlagen nimmt
Fahrt auf.

Sektor Warme: GEG in Kraft getreten, Absatz von Warmepumpen in
Deutschland steigt.

Sektor Verkehr: Stagnation auf niedrigem Niveau.

Lokale Windkraftprojekte in Halver und Schalksmuhle gehen in die
Realisierungsphase.
Lokale Freiflachen-Fotovoltaik ist in der Planungsphase
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Erneuerbare Energien — Anteile bis 2022

Erneuerbare Energien:

Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2022
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Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 10/2023

Gesamt: 2286TWh - Strom 24,2% / Warme 50,9% / Verkehr 25,8
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Erneuerbare Energien — Sektor Strom

Zubau installierter Leistung pro Jahr in Megawatt (MW)
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® Windenergie an Land m Windenergie auf See “ Photovoltaik
* Die Werte fiir das Jahr 2023 sind vorldufige Schatzungen auf Basis der bisherigen Meldungenim Umweltbundesamt auf Basis
Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur. Bisher vorliegende Zubaumengen bis einschlieflich Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)

Oktober: Windenergien an Land 2.444 MW, Windenergie auf See: 229 MW und Photovoltaik: 11.627 MW.
(Stand:01.12.2023)

Zubau 2023 It. Bundesnetzagentur ca. 17 Gigawatt auf 170 Gigawatt, entspricht 12% Steigerung zu 2022
17 Gigawatt entspricht etwa 12 Atomkraftwerken mit 1,4 Gigawatt Leistung
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Das Gebaudeenergiegesetz 2024.

In Neubaugebieten muss ab 2024 jede neu eingebaute Heizung

ZU 65 Prozent mit Erneuerbaren Energien betrieben werden.

In Bestandsgebauden gilt das ab Mitte 2026 fir Stadte >100.000
Einwohner und ab Mitte 2028 fir Stadte <100.000 Einwohner.
Voraussetzung ist eine kommunale Warmeplanung

In Bestandsgebauden konnen funktionierende Heizungen weiterhin
betrieben und auch repariert werden.

Den Umstieg auf eine Heizung, die mit 65 Prozent Erneuerbaren Energien
betrieben wird, fordert der Bund mit Zuschiissen bis 70%.
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Erneuerbare Energien — Sektor Warme

29.09.2023 Folie 1 SP-V, CMi bdew

Energie. Wasser. Leben.

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes
in Deutschland 2022

Anteile der genutzten Energietrager Sonstige® 6,2%

Heizdl 24,7%

Wohnungsbestand Gas?

io.l 49,3%
1 Anzahl der Wohnungen in Gebiuden mit Elektro- 43,2 Mio. !

Wohnraum; Heizung vorhanden; teilweise Wi
geschatzt armepumpen

2 einschlieBlich Bioerdgas und Flissiggas 3:0%

Sonstige (u.a. Holzpellets, Solarthermie,

Koks/Kohle) Strom 2.6%

Quelle: BDEW; Stand 08/2023 Fernwarme 14,2%
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Erneuerbare Energien — Sektor Warme

T — bdew

Energie. Wasser. Leben.

Entwicklung der Beheizungsstruktur im Wohnungsneubau?:
Baugenehmigungen 10-Jahre-Riickblick bis heute
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eyl 332 | 35 | 24 a1l
ety 37 | 298 | 268 [|42]]
ety 386 | 288 | 252 | 44l]
oy 393 | 272 | 252 |55/
oy 42 | 233 | 240 | 53]
oLy 553 | 207 | 208 |53/
oy 499 199 | 215 |61l
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m Gas®* m Elektro-Warmepumpen m Fernwéarme m Strom m Holz/Holzpellets m Solarthermie mHeizél m Sonstige

1zum Bau genehmigte neue Wohnungen; primire Heizenergie;
Quellen: Statistische Landesamter, BDEW; Stand 01/2024 2einschlieRlich Biomethan

Anteile der Energietrager in %
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Erneuerbare Energien — Sektor Warme

BDH

B d:sverbaddt
n Heltungsindustrie

2023: Rekordabsatz bei Heizungsverkaufen
Sonder- und Vorzieheffekte bestimmen Marktverlauf

M Gas-BW* © Gas-NT** ® O-BW* = OI-NT** M Wirmepumpen & Biomasse

. Heizungsverkauf 2023
Gas +32% 790.500
_— m s [ o] +99% 112.500
“%n "”_im i - i Warmepumpe +51% 356.000
' Biomasse -44% 49.500
I I I I gesamt + 34% 1.308.500

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

" Brennwerttechnik
** Niedertemperaturtechnik

www.bdh-industrie.de
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Erneuerbare Energien — Sektor Warme

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen Europaiischer Vergleich

in Deutschland 2017 bis 2023
360.000 In der EU 2022 verkaufte Warmepumpen pro 1000 Haushalte
315.000 - Finnland
Schweden T w3
270.000 = Déanemark
Italien
225.000 - .
180.000 - Niederlande
Polen
135.000 b Osterreich R -
90.000 . Spanien P se
Portugal I
45.000 — — Deutschland [ B

Grof3britannien* 2,1
1IN I = = EH = N [

* Die Zahlen GroBbritanniens sind nicht offiziell, sondern eine auf Expertenmeinungen basierende Schétzung.
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ; —
78.000 84.000 86.000 120.000 154.000 236.000 356.000 @ www.Table Media Quelle: European Heat Pump Association (EHPA)

Luft-Wasser-Warmepumpen

B Erdgekoppelte Warmepumpen
Quelle: BWP/BDH-Absatzstalistik b w p

Bundesverband
Wirmepumipe e\
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Heizkosten

Wesentliche Elemente der Heizkosten:
» Laufende Betriebskosten, CO,-Abgabe
» Anschaffungskosten

» Staatliche Forderungen

Ziel fiir uns Verbraucher:
» Amortisation durch ersparte Betriebskosten
» Um es vorweg zu nehmen: es funktioniert!




Energiestammtisch “\]

Die CO,-Abgabe

Betriebskosten - die CO2-Abgabe

— ist ein staatliches Steuerungsinstrument um auf
klimafreundliche Technologien umzusteigen

— erhoht die Betriebskosten von Maschinen und Geraten,
die mit fossilen Energietragern betriebenen werden.

— steigt jahrlich bis 2026 — danach EU-Zertifikatehandel

— flief3t in den Klima- und Transformationsfond (KTF)

— soll durch Auszahlung des Klimageldes kompensiert
werden (Start derzeit unklar)
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Die CO,-Abgabe

CO,-Preise verteuern das Heizen mit Erdgas.

2022 2023 2024 2025 2026 2022 2023 2024

[T T T T AT v n e v vt LLLL RO LE LR LR LRI O T T iy

Mehrfamilienhaus, Wohnung/100 gm Einfamilienhaus/150 gm

o pOIarStern Preisspanne: M Minimum M Maximum

Quellen: heizungsfinder.de
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Die CO,-Abgabe

€/t co, Heizol Heizol Gas Benzin Diesel
Cent/Liter | Cent/kWh | Cent/kWh | Cent/Liter | Cent/Liter

2021 0,80 0,54

2022 30 9,6 0,96 0,65 8,5 9,6
2023 30 9,6 0,96 0,65 8,5 9,6
2024 45 14,4 1,44 0,97 12,8 14,4
2025 55 17,5 1,75 1,19 15,6 17,5
2026 55-65 19,1 1,91 1,30 17,1 19,1
2027 ~ 85 27,1 2,71 1,83 24,2 27,1
2030 ~ 126 40,2 4,02 2,72 35,8 40,2

2050 ~ 400 127,6 12,76 8,63 113,8 127,6
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Betriebskostenvergleich

Betriebskosten:

Vergleich
Warmepumpe vs. Ol-/Gasheizung
* Freistehendes Einfamilienhaus

e 150m?2 Wohnflache
* Verbrauch 22500 kWh/a
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Betriebskostenvergleich

Warmepumpe Energie- Betriebskosten
Heizleistung verbrauch Dez. 2023 Betriebskosten/a
22.500kWh kWh/a ct/kWh
Olheizung - 22.500 10,5 2.363€
Gasheizung - 22.500 10,0 2.250€
LAMBDA EU13L-SCOP35 5,7 3.947 29,0 1.145€
LAMBDA EU13L- SCOP55 4,5 5.000 29,0 1.450€
Vitocal 250-AH —SCOP35 4,9 4.592 29,0 1.332€
Vitocal 250-AH - SCOP55 3,9 5.769 29,0 1.673€

* \Vergleich von zwei Luft-Wasser 12kW-WP von LAMBDA und Viessmann fiir 55°C Vorlauftemperatur
(Heizkdrper)und bei 35°C (FuBbodenheizung). SCOP aus der BAFA-Forderliste.

* Reduzierte Strompreise sind bei Einbau eines separaten Zahlers und Abschluss eines entsprechenden
Tarifes moglich (ca. 5ct glinstiger)
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Betriebskostenvergleich

Verbrauchskosten / Jahr

Olheizung Gasheizung LAMBDA EU13L - LAMBDA EU13L - Vitocal 250-AH - Vitocal 250-AH -
SCOP35 SCOP55 SCOP35 SCOP55

€2.500

€2.000

€1.500

€1.000

€500

€0



35.000 €

30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 €

10.000 €

5.000 €

0

h
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Betriebskostenvergleich

ca. 14.400€

Betriebskosten in 10 Jahren bis 19.600€

Differenz Heizo6l / Warmepumpen

ca. 5.900€
bis 8.500€

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

W Heizol M Erdgas W LAMBDA EU13L - SCOP35
N LAMBDA EU13L - SCOP55 W Vitocal 250-AH - SCOP35 W Vitocal 250-AH - SCOP55
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Betriebskosten von Wirmepumpen vs. Ol-/Gasheizungen:

Die jahrlichen Betriebskosten der Warmepumpe betragen in vielen
Fallen weniger als 2/3 der Kosten mit fossilen Energietragern.

Die jahrlichen Betriebskosten der Warmepumpe betragen

unter optimalen Bedingungen weniger als die Halfte der Kosten
mit fossilen Energietragern.

Die CO,-Abgabe verteuert fossile Energietrager in den nachsten
Jahren.

Betriebskostenersparnis ermaoglicht Investitionen.
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Investitionen

Warmeguelle | Genehmigung | JAZ | _Kosten* |

Luft-Wasser-Warmepumpe AuBenluft nein bis 3,5 ca. 18.750 €
Wasser-Wasser-Warmepumpe Grundwasser ja bis 5 ca.37.500 €
Erd-Warmepumpe mit Erdsonde Erdreich ja bis4,5 ca.31.250€

Erd-Warmepumpe mit Flachenkollektor,
Ringgrabenkollektor oder Erdwarmekorben

Luft-Luft-Warmepumpe** AufRenluft nein bis 3*** ca. 25.000 €

Erdreich nein bis 4 ca. 25.000 €

Abwarme (Luftung,

Heizung), AuRenluft nein bis 4 ca. 3.000 - 6.500 €

Brauchwasserwarmepumpe™***

* mit Einbau ohne Forderung

** mit Laftungsanlage

*** in einem sehr gut gedammten Passivhaus
**** nur zur Erzeugung von warmem Trinkwasser

Quelle: Energieheld.de
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Investitionen

Bauteil / Service Kosten

Luft-Wasser-Warmepumpe 12.500 - 16.500 €
Installation 3.500-5.000 €
Gesamtkosten ohne Férderung ca. 18.750 €

Optimierungsmafinahmen (individuell sehr unterschiedlich)  4.000 - 8.500 €

Gesamtkosten ohne Férderung ca. 25.000 €
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Forderung per KfW-Zuschuss 458

Luft-Wasser Warmepumpe — Beispielrechnung mit Forderung

KfW-Programm Kosten
BEG EM Basisforderung?
BEG EM Basisforderung?
+ Klimabonus? ca. 25.000 €

BEG EM Basisforderung?! + Klimabonus? +
Effizienzbonus3

BEG EM Basisforderung?! + Klimabonus? +
Effizienzbonus3+ Einkommensbonus*

Forderung gesamt Kosten nach Férderung

Zuschuss von 30 %

der forderfahigen Kosten® ca. 17.500 €

Zuschuss von 50 %

der forderfahigen Kosten® ca. 12.500 €

Zuschuss von 55 %

der forderfahigen Kosten® ca.11.250 €
0/6

Zuschuss von 70 % ca. 7.500 €

der forderfahigen Kosten®

1 BEG EM = Bundesforderung fur effiziente Gebaude mit EinzelmaBnahmen 30%

2 Austausch einer Ol- oder Gasheizung 20%

3 Bei Nutzung von Grundwasser oder Erdreich oder eines natirlichen Kaltemittels 5%
4 <40T€ zu versteuerndes Einkommen 30% (Achtung: Einkommen 2021/22)

5 Maximal 30.000 Euro pro Wohneinheit
6 Deckelung des maximalen Fordersatzes auf 70%
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Amortisation

25.000 €
Amortisation durch ersparte Betriebskosten
20.000 € Olheizung vs Wirmepumpe /
15.000 € FuBbodenheizung -~ -
Vorlauf 35°C ~ - .-
D
10.000 € - -
Heizkorper
>000¢ Vorlauf 55°C
0€
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e AMBDA EU13L - SCOP35 == «=LAMBDA EU13L - SCOP55 ====\/itocal 250-AH - SCOP35 == =Vitocal 250-AH - SCOP55

Forderung 30% e FOrderung 50% e FOorderung 55% e FGrderung 70%
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* Die Warmepumpe ist volkswirtschaftlich und
betriebswirtschaftlich sinnvoll und rechnet sich.

 Warmepumpen sind auch im Bestand sehr sinnvoll einsetzbar.

* Der Betriebskostenvorteil gegentiber Ol und Gas wird
voraussichtlich von Jahr zu Jahr steigen (CO,-Abgabe, Klimageld).

* Die Investitionen werden durch die ersparten Betriebskosten
kompensiert.

e KfW-Forderung bis 70% der forderfahigen Kosten vermeidet
soziale Harten.



Technische Rahmenbedingungen
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* Wichtig fur die Effizienz der Warmepumpe ist eine moglichst
geringe Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle (Luft,
Grundwasser, Erdkollektor) und Vorlauftemperatur der Heizung.

e Vorlauftemperatur so weit wie moglich senken, das spart auch bei
Gas/Ol-Heizungen.

* Gute Warmepumpe mit hoher Effizienz auswahlen (SCOP).

* Heizkorper, Heizflachen ggf. vergrofBern, hydraulischen Abgleich
durchfihren.

* Fur Berechnungen:

Jahresenergiemenge und Heizleistung ermitteln.
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Kosten sparen durch regenerative Energien
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29.02.2024

Vielen Dank
fur eure
Aufmerksamkeit!
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Backup

Effizienz der Warmepumpe Peter Klafka

Die Effizienz wird angegeben als Verhaltnis von
Warmebereitstellung zu aufgewendeter elektrischer Energie

bereitgestellte

Warme

fur Heizung

und Effizienz
- Warmwasser =%1d=5
kWh

aufgewendete |
elektrische Energie U
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Backup

Effizienzkennzahl der Warmepumpe: COP Peter Klafka

COP coefficient of performance
wird jeweils fr einen Betriebspunkt angegeben bei voller Leistung

Beispiel: A7/W35 COP=5,8 Daten fur aktuell

AuBenluft hat 7°C bei Eintritt in die Warmepumpe €ine der besten Luft-
Warmepumpen fur

Wasser des Vorlaufs hat 35°C EbH B ke R AR
EN14511 Leistung [kW] cop
A7W35 4,1 5,77
Vorlauf | COP Strom- PETTeT = 519
Mehrbedarf A-7W35 54 379
35°C 5,8 - Heizbetrieb | A-15W35 6,7 3,02
45 °C 4'5 29%, A7WA45 4,6 4,46
A7WS5 4,4 3,55
29 °C 3,9 66% A-7W55 8,1 2,55
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Backup

Effizienzkennzahl der Warmepumpe: SCOP Peter Klafka

SCOP seasonal coefficient of performance

Mittelwert der Betriebspunkte Gber ein Jahr mit Temperaturverlauf
Berlcksichtigung von

Heizstabeinsatz, Abtauenergie bei Vereisung, Teillast, Standby”

Der SCOP wird separat berechnet und ausgewiesen fur:

- Niedertemperatur-Verwendung  (Vorlauf <35°)

- Mitteltemperatur-Verwendung (Vorlauf <55°)

Beispiel: (derzeit beste Warmepumpe fur EFH und kleine MFH)
Niedertemperaturen (bis 35°C Vorlauf): SCOP = 5,7
Mitteltemperaturen: (bis 55°C Vorlauf): SCOP = 4,5

Umrechnungs-Beispiel, falls Effizienz in % angeben:
o SCOP =180% / 100 * 2,5 =4,5
*) Standby nicht im ESCOP
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Backup

Bendtigte Vorlauftemperatur ermitteln Peter Klafka

1. Im Display der Heizung Vorlauftemperatur ablesen und notieren
an verschiedenen Tagen bei verschiedenen Luft-Temperaturen

AuBen- | Vorlauf- Mdglichst morgens vor oder
Temp. | Temp. bei Sonnenaufgang im Winter

3°C 55 oC ol Temperaturen < 5°C am besten <0°C

1°C 60 °C i Ac.htur.wg: Heizbetrieb muss aktiv
sein, nicht Warmwasserladung

2. Steilheit der Heizkennlinie reduzieren
3. Mehrere Tage (2-3) warten

f"y
4. In zu kalten Raumen: Thermostatventile voll aufdrehen > l
5. Haus ausreichend warm - ja / %

- nein vorherigen Wert einstellen

=» Steilheit optimal eingestellt und

benotigter Vorlauf ist fir AuBentemperatur, z.B. 0°C, bekannt
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Backup

Alternative: Max. Heizleistung bestimmen aus Jahresmenge Peter Klafka

» Abschatzung aus Jahresmenge moglich:
* Heizleistung = Jahresenergie Brennstoff * Effizienz Brenner / Volllaststunden

* Jahresenergie aus Gas-Rechnung entnehmen in kWh
fir Ol: Jahresverbrauch in Liter * 10 ergibt kWh

* Effizienz (im Jahresmittel): ca. 0,9 bis 1 (Brennwertheizung mit niedrigen
Vorlauftemperaturen)

* Volllaststunden:
— Fir Wohngebaude ohne Warmwasserbereitung: 2000 h/a
— Fir Wohngebdude mit Warmwasserbereiter: 2300 h/a

* Beispiel: 20.000 kWh Jahresenergieverbrauch * 0,95 / 2300
= Heizleistung = 8,3 kW
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Die CO,-Abgabe

So viel CO, verursachst du beim Heizen.

5.000 kg
2.500 kg

0 kg

OO M m
1 [0 O D

Mehrfamilienhaus, Wohnung/100 gm Einfamilienhaus/150 gm

CO,-Aquivalente inkl. Vorkettenemissionen far: ' Heiz6| M Fernwarme M Erdgas

o pola rstern MW Biogas M Warmepumpe (Strommix) B Warmepumpe (Okostrom)

Quellen: Heizspiegel 2022, BAFA
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Umrechnungstabelle

Verbrauch Verbrauch
Energietrager | Energieinhalt ro kWh Haus 150m?
> 22.500kWh
Heizol 10 kWh/I 0,11/kWh 2250| 10,5 2363€
Erdgas 10kWh/m3 0,1 m3/kWh 2250m3 10,0 2250€
Flissiggas 6,57 kWh/I 0,152 I/kWh 3420| 9,1 2052¢€
Pellets 4,8 kWh/kg 0,208 kg/kWh 4680kg 7,3 1638€

Scheitholz 4 kWh/kg 0,250 kg/kWh 5625kg 9,0 2025€



